G@C APLIKACE Z OBLASTI JADERNE FUZE

Mezinarodni experimentalni termonuklearni reaktor ITER (International
Thermonuclear Experimental Reactor) pfedstavuje spolecny projekt
mezinarodniho vyzkumu a vyvoje, jehoz cilem je demonstrovat
védeckou a technickou pouZitelnost jaderné energie. Reaktor bude
zkonstruovan v Cadarache ve Francii. Ukolem projektu je vytvofit torus
vodikové plazmy fungujici pfi teploté vyssi nez 100 milionu °C, ktery by
mohl do roku 2016 potencialné vyprodukovat 500 MW jaderné energie.

Ridici vybor EFDA (European Fusion Development Agreement) sestauvil
skupinu, ktera se bude zabyvat studiem budoucich vypocetnich naroki
evropské komunity v oblasti jaderné fuze. Gridy pfitom jiz prokazaly
svou schopnost témto potfebam vyhovét. Virtualni organizaci komunity
jaderné fuze dnes podporuje 11 pracovist rozptylenych ve 4 federacich,
ktera poskytuji zhruba 1 100 procesorovych jednotek. Ve snaze zvysit
pocet aplikaci v oblasti jaderné fuze na gridové infrastrukture byly
sssssjssmnn asociace spojené dohodou EFDA pozvany, aby na gridu EGEE
— e provozovaly svij kdd a své aplikace.

Nasledujici aplikace jiz na gridové infrastrukture EGEE bézi:

e Masivni sledovani paprsku je aplikace, ktera odhaduje trajektorii
mikrovinného paprsku v plazmé. Paprsek, slouzici k ohfevu plazmy,
je simulovany svazkem vétSiho poctu paprski (typicky 105).
Program odhaduje trajektorii a absorpci kazdého jednotlivého
paprsku v komplexnich plazmach.

e Odhad globalniho kinetického transportu je feSen sledovanim orbit
velkého mnozstvi nezavislych Castic, které koliduji s plazmou na
pozadi, jeZ je charakterizovana teplotou, hustotou a elektrickym
polem. Vysledné trajektorie slouzi k odhadu dulezitych vlastnosti
transportu v plazmach, konkrétné toku ¢astic, toku tepla, doby
udrzeni, asymetrii a distribu¢ni funkce castic.

e Byl vyvinut geneticky algoritmus, ktery bude provadét optimalizace
stelaratorua. Stelaratory jsou zafizeni pro magneticky omezenou
fuzi, navrZzené pro provoz ve stabilnich omezenych bezproudovych
plazmach. Existuje nékolik moznych magnetickych konfiguraci
stelaratoru a je nutno zjistit, ktera z nich je nejvhodnéjsi. Kazda
konfigurace je studovana na jednom procesoru gridu a geneticky
algoritmus hleda nejvhodnéjsi konfiguraci ze vSech.

Védci zabyvajici se jadernou fuzi, ktefi pfi své praci vyuzivaji
prostfedky ruského gridu RDIG (Russian Data Intensive Grid), mimoto
vytvorili svou vlastni, lokalni virtualni organizaci. Clenové této virtualni
organizace v sou€asné dobé stanovuji genericka pfistupova schémata
gridu, formuluji pozadavky na middleware a pfizpUsobuji své vznikajici
aplikace.

Infrastruktura EGEE bude ochotné slouZit dal§im moznym aplikacim.
Vice informaci o tom, jak se zuc€astnit, a dalSi informace o aplikacich,
které bézi na infrastrukture EGEE, naleznete na portalu pro uzivatele a
aplikace na adrese http://egeena4.lal.in2p3.fr/.
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