Komunita fyziky vysokych energii pfedstavuje jednu z pilotnich
aplika€nich oblasti infrastruktury EGEE a je nejvétSim uzivatelem
tohoto gridu. Hlavnimi uzivateli infrastruktury jsou v sou€asnosti Ctyfi
experimenty vazané na urychlova¢ LHC v laboratofi CERN. Zpracovani
velkoobjemové produkce zahrnuje vice nez 20 000 uloh denné a kazdy
rok generuje mnoho stovek terabytl dat. Jiné klicové experimenty

z této oblasti, napfiklad BaBar, CDF, H1, ZEUS a D@, takeé pfijaly
gridové technologie a infrastrukturu EGEE vyuZivaji pro rutinni
zpracovani fyzikalnich dat.

Ze své podstaty slouzi zminované naro¢né experimenty také jako
mocny nastroj k lepSimu pochopeni a zdokonaleni sluzeb
poskytovanych infrastrukturou EGEE. Plati to pro vSechny sluzby, od
dokumentace a uzivatelské podpory az po vyvoj middlewaru.
Experimenty fyziky vysokych energii dale produkuji cenné
vysokourovriové komponenty middlewaru, které Ize povazovat za
prototypy pro celkovou gridovou komunitu. Obecnéji I1ze Fici, ze
zkuSenosti ziskané uzivateli z této oblasti jsou oteviené i pro dalSi
uzivatele gridu: aplikacni oblast fyziky vysokych energii je jednou
z hybnych sil v ramci projektu EGEE a spoluprace mezi raznymi
védnimi obory je mocnym nastrojem pokroku.

Experimenty s velkym srazkovym urychlovacéem hadront (Large
Hadron Collider — LHC)

LHC je novy Easticovy urychlovag, jehoz konstrukce praveé probiha

v CERNu (European Organization for Nuclear Research) v Zenevé ve
Svycarsku. Jsou pro n&j sestavovany &tyfi hlavni experimenty: ALICE,
ATLAS, CMS a LHCDb. Tyto experimenty vyuZzivaji gridové prostiedky —
poskytované projektem EGEE i sesterskymi projekty, jako je OSG v
USA a NDGF v Evropé — k vytvofeni globalné distribuovaného
produkéniho prostfedi pro zpracovani fyzikalnich dat. Vyuziti
infrastruktury EGEE jiZ bylo zahajeno ve velkém méfitku a nyni jde

o rutinni zaleZitost, ktera predstavuje kliCovy nastroj pro pfipravu
védeckého programu projektu urychlovace LHC. VedlejSim produktem
tohoto vyuziti je také zatézové testovani infrastruktury pfi pfipravé na
spusténi urychlovace LHC v roce 2007.

Kazdy experiment sleduje rizné fyzikalni cile, ale u vSech je tfeba
provadét masivni simulaéni studie jevu, k nimz bude dochazet pfi
kolizich protonovych paprskl s vysokou energii nebo tézkych iontd.

e Cilem experimentu ALICE (A Large lon Collider Experiment) je
studovat fyziku silné interaktivni hmoty pfi extrémnich energetickych
hustotach, kdy se o¢ekava vznik nové faze hmoty, tzv. kvark-
gluonové plazmy.

e Experiment ATLAS (A Toroidal LHC ApparatuS) bude zkoumat
elementarni podstatu hmoty a zakladni sily, které utvareji nas
vesmir.

e Experiment CMS (Compact Muon Solenoid) pfedstavuje detektor,
ktery bude zkoumat nové fyzikalni jevy pfi vysokych energiich ve
snaze nalézt Higgslv boson a dlikaz supersymetrie.
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GQ@E@ APLIKACE Z OBLASTI FYZIKY VYSOKYCH ENERGI

e LHCDb je experiment z oblasti fyziky vysokych energii, ktery studuje
porudeni symetrie naboje a parity (CP). Tento efekt mohl vyvolat
nerovnovahu hmoty/antihmoty pfi zrodu vesmiru.

Aplikace nesouvisejici s urychlovaéem LHC

DalSi experimenty v oblasti fyziky vysokych energii, které vyuZivaji

infrastrukturu EGEE, pfedstavuji pokrocilé projekty, kde jiz probiha faze

sbéru dat. Jde o Spickovy fyzikalni vyzkum, ktery se zabyva i nékterymi

z problému, s nimiz se budou muset vyrovnat experimenty

s urychlovacem. Pro projekt EGEE jsou tyto experimenty zajimavé také

proto, Ze zkoumaji moznosti vyuZziti gridu, které se |isi od potieb

experimentl s urychlovacem LHC nebo které davaji tusit, jakeé tyto
potfeby budou. ProtoZe u experimentl napfiklad jiz nékolik let probiha
sbér dat, funguji u nich kompletni fetézce zpracovani a pravidelné
produkup fyzikalni vysledky. Pfiklady:
BaBar, experiment fyziky vysokych energii realizovany v centru
Stanford Linear Accelerator Center v Kalifornii. Cilem tohoto
experimentu je studovat poruSeni CP pfi rozkladu mezonu B.

o Ukolem experimentu CDF (Collider Detector at Fermilab) je objevit
identitu a vlastnosti ¢astic, které tvofi vesmir, a pochopit sily a
interakce mezi t&€mito ¢asticemi.

e Experiment D@ je feSen na urychlovaci Tevatron Collider
v laboratofi Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab)

v Batavii ve staté lllinois (USA) a hleda subatomarni voditka, ktera
by odhalila charakter stavebnich blokl vesmiru.

e Detektory H1 a ZEUS v elektroprotonovém urychlovaci HERA
v laboratofi DESY v némeckém Hamburku studuji reakce €astic, aby
bylo mozné |épe porozumét elementarnim ¢asticim a pfirodnim
silam.

Infrastruktura EGEE bude ochotné slouZit dal§im moznym aplikacim.
Vice informaci o tom, jak se zuc€astnit, a dalSi informace o aplikacich,
které bézi na infrastrukture EGEE, naleznete na portalu pro uzivatele a
aplikace na adrese http://egeena4.lal.in2p3.fr/.
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