Komunita fyziky vysokych energii predstavuje jednu z pilotnych
aplikacnych oblasti infrastruktary EGEE a je najva¢sim pouZzivatefom
tohoto gridu. Hlavnymi pouzivatefmi infrastruktiry sa v sa¢asnosti Styri
experimenty viazané na urychlfova¢ LHC v laborat6riu CERN.
Spracovanie velkoobjemovej produkcie zahffa viac nez 20 000 uloh
denne a kazdoro¢ne generuje mnoho stovak terabytov dat. Iné klucové
experimenty z tejto oblasti, ako BaBar, CDF, H1, ZEUS a DO, tiez prijali
gridové technolégie a vyuZivaju infrastruktiru EGEE pre rutinné
spracovanie fyzikalnych dat.

UZ zo svojej podstaty sluzia tieto narocné experimenty aj ako mocny
nastroj k lepSiemu pochopeniu a zdokonaleniu sluzieb poskytovanych
infrastruktarou EGEE. Plati to pre vSetky sluzby, od dokumentéacie a
pouzivatelskej podpory aZ po vyvoj middlewaru. Experimenty fyziky
vysokych energii dalej produkuju cenné vysokouroviiové komponenty
middlewaru, ktoré mozno povazovat za prototypy pre celu gridovu

- S komunitu. VSeobecnejSie mozno povedat, ze skusenosti ziskané
. a pouzivatelmi z tejto oblasti su otvorené i pre dalSich pouZzivatefov gridu:
aplika¢na oblast’ fyziky vysokych energii je jednou z hybnych sil v ramci
projektu EGEE a spolupraca medzi réznymi vednymi odbormi je
vyznamnym nastrojom pokroku.

Experimenty s ve kym hadronovym urych FPovaéom (Large Hadron
Collider - LHC)

LHC je novy Casticovy urychlovag, konStrukcia ktorého prave prebieha
v CERN-e (European Organization for Nuclear Research) v Zeneve vo
Svajgiarsku. Su pref zostavované Styri hlavné experimenty: ALICE,
ATLAS, CMS a LHCb. Tieto experimenty vyuzivaju gridové
prostriedky — poskytované projektom EGEE i sesterskymi projektami,
ako je OSG v USA a NDGF v Eurdpe — na vytvorenie globalne
distribuovaného produkéného prostredia pre spracovanie fyzikalnych
dat. Vyuzivanie infrasStruktary EGEE uz bolo zahajené vo velkom
meritku, teraz ide o rutinnu zalezitost' a predstavuje nepostradatelny
nastroj pre pripravu vedeckého programu projektu urychlovac¢a LHC.
VedlajSim produktom tohoto vyuZitia je tiez zatazové testovanie
infraStruktary pri priprave na spustenie urychfovac¢a LHC v roku 2007.

Kazdy z experimentov sleduje r6zne fyzikalne ciele, ale u v3etkych je
potrebné uskutocriovat masivne simula¢né Stadie javov, ku ktorym
bude dochadzat pri koliziach vysokoenergetickych lu€ov proténov alebo
tazkych ionov.

» Ciefom experimentu ALICE (A Large lon Collider Experiment) je
Studovat fyziku silne interaktivnej hmoty pri extrémnych
energetickych hustotach, kedy sa o€akava vznik novej fazy hmoty,
tzv. kvark-gluénovej plazmy.

» Experiment ATLAS (A Toroidal LHC ApparatuS) bude skimat
elementarnu podstatu hmoty a zakladné sily, ktoré utvaraju nas
vesmir.
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CGCER APLIKACIE FYZIKY VYSOKYCH ENERGII

* Experiment CMS (Compact Muon Solenoid) predstavuje detektor,
ktory bude skumat’ nove fyzikalne javy pri vysokych energiach
v snahe najst Higgsov bozon a dékaz supersymetrie.

» LHCD je experiment z oblasti fyziky vysokych energii, ktory Studuje
porusenie symetrie naboja a parity (charge and parity CP). Tento
efekt mohol vyvolat nerovnovahu hmoty / antihmoty pri zrode
vesmiru.

Aplikacie nesuvisiace s urych  ovaéom LHC

Dalsie experimenty v oblasti fyziky vysokych energii, ktoré vyuZivaju
infrastruktaru EGEE, predstavuju pokrocilé projekty, kde uz prebieha
faza zberu dat. Ide o Spickovy fyzikalny vyskum, ktory sa zaoberd i
niektorymi z problémov, s ktorymi sa budd musiet vyrovnat experimenty
s urychlovac¢om. Pre projekt EGEE su tieto experimenty zaujimave tiez
preto, Ze skimaju moznosti vyuzitia gridu, ktoré se liSia od potrieb
experimentov s urychlovatom LHC alebo ktoré davaju tusit, aké budu
tieto potreby v budulcnosti. PretoZe u experimentov uz napriklad
niekolko rokov prebieha zber dat, funguju u nich kompletné retazce
spracovania a pravidelne produkuju fyzikalne vysledky. Niektoré
priklady:

» BaBar, experiment fyziky vysokych energii realizovany v centre
Stanford Linear Accelerator Center v Kalifornii. Cielom tohoto
experimentu je Studovat poruSenie CP pri rozklade mezoénov B.

+ Ulohou experimentu CDF (Collider Detector at Fermilab) je objavit
identitu a vlastnosti €astic, ktoré tvoria vesmir a pochopit sily a
interakcie medzi tymito ¢asticami.

» Experiment DO je rieSeny na urychlovaci Tevatron Collider
v laboratériu Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab)

v Batavii v State lllinois (USA) a hfada subatomarne voditka, ktoré by
odhalili charakter stavebnych blokov vesmiru.

» Detektory H1 a ZEUS v elektron-protonovom urychlovaci HERA
v laboratériu DESY v nemeckom Hamburgu Studuju reakcie Castic,
aby bolo mozné lepSie porozumiet elementarnym &asticiam a
prirodnym silam.

EGEE ma zaujem spolupracovat aj na dalSich aplikaciach. Navstivte,
prosim, Pouzivatelsky a aplikacny portal http://egeena4.lal.in2p3.fr/ ,
kde najdete informacie o moznosti spoluprace, ako aj viac informacii o
aplikaciach, ktoré v su€asnosti bezia na EGEE.
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