CGRE BiYOMEDIKAL UYGULAMALAR

Biyomedikal, EGEE projesinin temel uygulama alanlarindan birisidir. Kurulmusg
bulunan ve EGEFE’ye aktarilan 20 uygulamasiyla biyomedikal Ug¢ alana
bolinmustir: medikal gorintileme, biyomedikal ve ilagc kesfi. Bu alanlarin
timinin EGEE altyapisinda ¢alismakta olan bireysel uygulamalari mevcuttur.

Bu uygulamalar, 6zellikle guvenlik (veri duyarlihgi), veri yonetimi (kompleks
veri yapilari ve dagihimlari) ve ¢ok sayida kuguk isin veri yogun ihtiyaclarla
yerine getiriimesi ile alakal ihtiyaclar nedeniyle ortakatmani (zerine
yogunlagsmaktadirlar. Biyomedikal uygulamalari altyapinin dizenli kullanicilari
durumundalar. Bunun sonucu olarak, yasam bilimleri ve medikal arastirma
topluluklarini kapsayan kullanicilardan olusan sanal organizasyonlar (VO)
altyapinin, dért LHC deneyinden sonra en biayldk kullanici kitlesini
olusturmaktadir.

Asagida EGEE altyapisina kurulmug bulunan biyomedikal uygulamalari
hakkinda genel agiklamalar bulunmaktadir:

‘ / Medikal goruntiileme sektoru dijital medikal goruntulerin bilgisayarl analizini

hedeflemektedir. Bu, medikal veri federasyonunu, hesaplama agirlikli medikal
islemleri, buylk veri kiimelerinin islenmesini ve blylk nufuslarda istatistiksel
c¢alismalar icermektedir.

« GATE hastalarin rontgenlerine bakarak radyoterapi tedavilerini planlayan
bir Monte Carlo tabanl similatérdir. Gate, klinik kullanimlardaki Monte
Carlo simulasyonlarini tamamlamak igin gereken zamani makul bir degere
indirmek icin EGEE grid altyapisini kullanir.

» Clinical Decision Support System (CDSS), klinik kararlarda yardimci olmak
icin uzman bilgisine dayanarak goruntu siniflandirmasini kullanir. Gridten
hem genis veri kiimelerinin toplanmasinda hem de siniflandirma yazilimini
bu genis veri kimelerinde verimli bir sekilde kullanilmasinda
yararlaniimaktadir.

« Pharmacokinetics uygulamasi karacigerdeki kontrast dagiticisinin
manyetik titresim goérintilerinden diflizyonunu inceler. Hastanin hareket
etmesi nedeniyle ortaya cikan hatalar goérintllerin karsilastiriimasini
engeller. Ancak, grid Uzerinde galigan paralelize edilmig goruntu ortak kayit
hesaplamalari sonuglarinin makul bir siirede analizini saglar.

« SIMRI3D, goruntileri tam olarak bilinen kaynaklardan analiz etmek,
techizatlari incelemek ve MR sonuglarini gelistirmek ve optimize etmek igin
sanal ama gergek 3D Manyetik Rezonans gorintuleri Gretmek igin
kullanilan manyetik rezonans gorintileme simulasyonudur.

« gPTM3D uygulamasi, 3D medical goéruntulerinin etkilesimli olusumunu
saglar, 6rnegin; blyuk ya da karmasik organlar icin hacim olusturulmasi
icin. Etkilesim icin ihtiya¢ duyulan hizmet kalitesi gridteki bazi sitelerin bu
sinif igler igin dncelik tanimasinin zorunlu oldugunu anlamina gelmektedir.

- Bronze Standard, medikal gorlntuleme kayit algoritmalarini
degerlendiren bir uygulamadir. Standart bilgisayarlar igin islenecek veri
miktari ve hesaplamalarin maliyeti erisilemeyecek kadar fazladir, ancak
uygulama grid tzerinden kolaylikla dagitilabilir.

« SPM yazilim paketi Alzheimer hastaligini erken teshis edebilmek icgin
norolojik arastirma toplulugu tarafindan kullanilir. Bu normal durumda
olanlarin hastalida aday olanlarla kargilastirimasina dayanir. Grid
teknolojileri dagitiimis veriye ve daitiimis hesaplamali kaynaklara erisimi
kolaylastirir.
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SEE++ insan go6zu ve kaslarinin biyomekanik 3D simulasyonu igin
kullanilan bir yazilimdir. Genel g6z ameliyati tekniklerini, grafik etkilesimli
ortamda uygulama imkani vermesinin yani sira, strabismus un teghis ve
tedavisi konularinda destek vermektedir.

ThIS (Therapeutic Irradiation Simulator) GEANT4 tabanl bir simulatordur.
Yasayan dokularin photon, proton veya isik iyonlari ile aydinlatiimasini
Ornekler ve bdylelikle kanser terapisine faydali olur. Daha verimli olmasi
acisinda, Monte Carlo simulasyonu grid Uzerinde paralellestiriliyor.

The Medical Data Manager (MDM) guvenli tibbi veri yonetimi yapmak igin
kullanilan ve gLite orta katman yazilimi ile beraber calisan yiksek seviyeli
bir orta katman servisidir. DICOM-to-grid veri yonetim sistem arayuzun,
tibbi meta veri yonetimi ve yiuksek glivenlik vadetmektedir.

Biyoinformatik sektorii gen dizileri analizini yapmay! hedeflemektedir. Bu
analiz genomik, proteomik ve filogeniyi igermektedir.

GPS@, Grid Protein Sequence Analysis, biyologlara, grid Uzerinde
NPS@’s uyumlu bir arayaylz ile birgok kaynak saglayan biyoinformatik
web portalidir. Grid karmasiklidl bircok meshur database (SwissProt,
TrEMBL, PROSITE) ve ara¢ (BLAST, FASTA, SSearch, ClustalW, ...) i¢in
gizlidir.

Systems Biology on the Grid. PyBioS bir simulasyon ve modelleme
platformudur. Ortak biyolojik pathway veritabanina ulagsmay! saglayan, bir
veritabani araylza araciligi ile, blyuk biyolojik ag modellerinin olusumunu
otamatiklestirir.

BioDCV microarray ve proteomic verilerin analizini Support Vector Machine
(SVM) siniflandiricilariyla yapan bir molekiler onkoloji uygulamasidir.
Ciktilari, tahmini siniflandirma metodlari, siniflandiriimis biomarker listeleri,
ve siradisi veriler igin dogruluk tahmini seklindedir.

SPLATCHE (SPatiaL And Temporal Coalescences in Heterogeneous
Environment) genom gelisim modellemesi icin hlicresel bir aractir.

BiG genis capli BLAST operasyonlari igcin, Web servis araytizlerinin Web
portallari  (izerinden, grid destekli bir servistir. isleme motoru olarak
mpiBLAST ve bu BLAST operasyonlarinin farkli veritabanlari izerinde ayni
zamanda basglatiimasina olanak saglar.

Superlink-online. Genetik zincir analizi i¢in arag gelistiren bir gruptur,
Superlink online. Genetik zincir analizi hastaliklara sebep olan genlerin
yakalanmasi igindir.

iki 6nemli resim isleme uygulamasi olan Mialign2D ve MLrefine3D farkli
fonksiyonel durumlarda makromolekiler birlesmelerin yapisal karakterlerini
olusturmaya imkan saglayan makromolekiler elektron mikroskopi igin
gride agilan kapi olmustur.

ilag kesfi sektorii, protein yapilarinin ve dinamiklerinin in silico simiilasyonlari
aracihgiyla yeni ilaglarin bulunmasi sirecini hizlandirir.

WISDOM uygulamasi, yeni ortaya c¢ikan ya da ihmal edilen hastaliklara
karsi in silico ila¢g kesfi icin ylksek olcekli hesaplamalari yapar. Bu
molekiler havuzlama hesaplamalari, bazi ilaglarin hedef virlsin
Uzerindeki belirli alanlari nasil etkileyecegini belirler. Bu uygulama, sitma
ve kus gribine kargi basarili bir sekilde kurulmustur ve gelecek igin yeni
hedefler planlanmaktadir.

Son Giincelleme: 20/09/2007

EGEE-Il Avrupa Komisyonu tarafindan fonlanan bir projedir- s6zlesme numarasi INFSO-RI-031688



CGRE BiYOMEDIKAL UYGULAMALAR

* GridGRAMM ag Uzerinde molekiler havuzlama yapabilmek igin basit bir
arayuzdur. Sonuglari karmasik yapilar icin 3D giris metodlarini ve kalite
puanlarini igerir. Molekller havuzlama molekiler etkilesimleri (enzim-
subtrat etkilesimleri, ilag dizayni) incelemek igin kullanilabilir.

* GROCK (Grid Dock) ‘un hedefi webi kullanarak ve kullanicilarin bir
molekulld tim bir yapi veri tabanina karsi gdzlemlemelerini saglayarak
molekiler etkilesimlerin yogun go6zlemini yapmak igin kolay bir yol
bulmaktir.

EGEE diger uygulamara da agciktir. Katihm kosullari ve EGEE’deki
uygulamalar hakkinda daha fazla bilgi icin http://egeena4.lal.in2p3.fr/. ‘deki
kullanici ve uygulama portalina bakiniz.
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